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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Problématique et contexte

Evaluations économiques des dommages liés aux risques naturels réalisées par les assureurs
et par les gestionnaires des risques (Analyse CoUlits-Bénéfices)

Fréquence Fréquence
de l'événement de I'événement

Avant action de prévention Apres action de prévention

m Dommages évités

A
.

Coiits Faibles Elevés Colts
des dommages des dommages

d’apres MRN, 2012

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015



Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

L’outil de I’évaluation : la fonction de dommage / d’endommagement

 Lien entre I'aléa et les dommages attendus (colits ou taux de destruction)

0,8  Fréquemment utilisées pour
—MURL (2000): d =0.02 h ’: .

—ICPR (2001): d = (2 h? + 2h)/100 inondation

— Hydrotec (2001, 2002): d = (27 SQRT(h))/100

o
()}
|

» Jusqgu’a peu inexistantes pour la
submersion marine en France

e Construites a « dire d’expert » ou
sur la base de données réelles

Taux d’endommagement
o o
N B
| |

» Probléme : peu de données
économiques disponibles sur les
dommages

0,0 \ \ . .
0 1 2 3 4 5

Hauteur d’eau

d’apres Merz et al., 2010
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Problématique  Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Méthodologie

e Démarche empirique : analyse des dommages observés des submersions marines a
partir de données d’assurance

- Comprendre les mécanismes d’endommagement
- Expliquer les colts observés

e Travail exploratoire, inédit a partir de ce type de données

e Tempétes Johanna (10 mars 2008) et Xynthia (28 février 2010)

La Faute-sur-Mer © P. Cherel

Gavres © S. Aubry La Tranche-sur-Mer © BRGM
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Problématique

Données d’assurance

Collecte données d’assurance
e Assureurs AXA, MAAF et MAIF (sinistres régime « CatNat », dossiers « MRH »)

Analyse ex post

Modélisation ex ante

Discussion

* Deux niveaux de données : données d’'indemnisation (listings) et d’expertise (rapports papier)

Niveau 1 : 200 dossiers Johanna et 4000 dossiers Xynthia. Géocodage des données :

Cétes-d'Armor |,

Finistére . &/
"N&J' e 4 :‘. L
. ST e LS
* '{' 'a-".": § e
PR b T le-et- “‘
“‘M\J'\(l Vilaine |
Tt

Morbihan 47", < | ire
LY P
Rt

s g

b
S
"7

i~

E

v

! Vendée

s

,,,,,

§ Cﬁlvados

« Dossiers Johanna

« Dossiers Xynthia
=== Trajectoire Johanna
=== Trajectoire Xynthia

-Atlantique

N

A

. Charente-
3 Maritime

7 Gironde

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015



Problématique Données d’assurance

Données de niveau 2 :

e Rapports d’expertise papier

 Davantage de détail, échelle
« micro »

A\

76 dossiers Johanna
» 274 dossiers Xynthia

e Données Johanna limitées

» Travail plus poussé sur Xynthia

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015

Analyse ex post

Références Dossier

Tempéte Xynlhié v

Entité de Gestion _ Commune du Sinistre [Aytré

Coce Dossr N

Type de Contrat | RAGVAM

Dommages Immaobilier

Structure / Fondations

Val dneuf  Vétusté
[

Val. vét. déduite

Embelissements Sols / Murs

‘Ea;eiag?,laience, peintue, papier-peint

Val dneuf  Vétusté

Val. vét. déduite
~18493] | 5

25| [ 13870

Bati Annexe
abri de jardin

Val aneuf Vétusté Val. vét. déduite
4569 | 30 3198

Dommages Mobilier
Meuble(s] Intérieur

Voitwefs) [] Bateaulx) [[]  Aute []
Waleur & neuf |
Plafond Mobilier 54 EIDDJ Atteint [[]

Commentaire Dommages Mobilier

Caractéristiques Bati

Type de Bétiment Individuel v

NbdePigces | 4 NbdePisces RDC

Matériaux de Construction
Imaconnerie agglomérés

Indications sur I'Aléa

Submersion |Oui v
Eléments Submergés
Bati Principal
Annexes
Hauteur Max. (m) [1,15 |

Garage / Sous-sol
Terrain / Mur

Référence |plancher RDC

Adresse du Sinistre _

Meuble(s) Extérieur []

34537 Valeur vétusté déduite |

Modélisation ex ante

Discussion

N* [XM0001 Opérateur Ca v
Date du Sinistre ‘28/02;"201 0 Régime Indemn. !:‘ATNAT | Catégorie générale du Dossier MRH v
Heure du Sinistre |02:30 Franchise [380 | Commentaire Général Zone Noire

Code Postal (17440 Date de [Expertise |05/03/2010 |

Ref Cadastrale _

Platrerie / Menuiseries Intérieures Menuiseries Extérieures / Vérandas

cloisons et isolation portes et fenetres

Val. vét. déduite
12235

Val. vét. déduite
5256

Val dneuf  Vétusté
6570] | 20]

Val dneuf  Vétusté
13534| | '102

Démolition / Evacuation Déblais

Nettoyage / Asséchement

Expert — Maison individuelle inondée.

Electricité / Plomberie / Chauffage
réseau électricité et plomberie

Val. vét. déduite
9717|

Val. dneuf  Vétusté
10228 | 5] |

Autre

nettoyage et asséchement

Val. vét. déduite
0] [ 25%

Val. vét. déduite
0] [ 1580

Val dneuf  Vétusté
~1580] |

Val dneuf  Vétusté
2538 |

Terain / Terasses / Piscines Murs / Clétures

allée et piscine mur de cloture

Val &neuf Vétusté Val. vét. déduite Val aneuf Vétusté Val. vét. déduite

Val dneuf  Vétusté Val. vét. déduite

Eléments impactés
Bati Principal

Terrain / Mur

Garage / Sous-sol

Annexes

11063 | {D | 6638 5 934 | QU | 4 795 Catégorie du Dossier |Bati p[inq v
Récapitulatif Indemnités Classes de
Indem Immo Totale 67634 Indem Mobilier Totale | 2 313 Dommages

Commentaire Dommages Franchise déduite sur :

22693 | PRI iz ‘o
valeur dépreciée pour les annexes et éléments extérieurs.
NbdeBatiments | 1| NbdeLogements | 1| NbdEtages 0 Soussol
4 SHaB 30 SHABRDC | 90/ Type de Résident [Prop res sec
Type de Fondations Commentaire B4t

semelles filantes

Durée de Submersion (h) [24 Chocs / Impacts [Non v
Par les Vagues []

Par Impact de Débris []

Indication de Vitesse |Lente v

Commentaire Aléa Catégorie Aléa [Submersion seule

|Inondation RDC et garage en sous-sol complétement inondé.

Immobilier [7]  Mobilier
Indemnisation de la valeur & neuf pour le batiment principal, mais seulement de la

Classe Bati 3

]

Classe Annexes

Classe Mur

=

Garage Quartier 0T,
v Age | 1960
Modele Bati JAR!

Erosion / Affouillement "Non v

ReculduTDC []
Déstabilisation Fondations []

v




Problématique Données d’assurance

Cout des dommages de Xynthia

e Co(t moyen des sinistres aux
habitations de 26 600 €

e 90000 € pour les maisons
individuelles inondées par
des hauteurs d’eau sup.a 1
m

e 80 % des colts immobiliers
concernent le second ceuvre,
dommages structuraux rares

Analyse ex post

Batiment principal

1%

6%

3%

24%

306 3% 2% 2%

A

18%

13%

Modélisation ex ante Discussion

m Structure

m Platrerie

M Menuiseries
mElectricité-Plomberie
MEmbellisements

W Nettoyage-Assechement }

80 %

10 %

Démolition-Déblais
Annexes

Terrain

Mur-Cléture

Autre

10 %

e Dommages liés au choc des vagues sur le bati rares, essentiellement éléments
annexes / terrains, n’expliquent pas les colts immobiliers élevés de Xynthia
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Construction de fonctions de dommage ? (données Xynthia maisons indiv.)

150k ' ' ' ' ' ! L] ‘ ! ' 1 Forte dispersion des colts
- ® dossiers Xynthia .
W oy eniG GONs Hir en fonction de la hauteur
B classes hauteur 50cm | d’egu
125k # FHRC (2010)

i - ® ¢ CEPRI (2012)
™) I € Torterotot (1993)
= 100k[- e s . + Codts éleves par rapport
ﬁ i ‘ . ¢ . 1 aux modeles fluviaux
o) I : ] . N
= . - co . 1 - Aléa(salinité)
E | [ ] 7 . 7
= g b " . S . : ] - Enjeux (sans étage,
(@) 4 il / s .
T el s N 1 LR D +"‘ . ; récents, matériaux)
S B L, ” $ s . @ . : A | i
: . Cy e $ :- y b .’./3“’3/:/0/1 - Contexte particulier

° ®
el 8 . l '_'____'_*,,..:- / Xynthia
* [ ]
Parametre aléa

prépondérant: intérét de
hauteur d'eau (m) fonctions de dommages
spécifiques a la
submersion marine
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Problématique Données d’assurance

Analyse ex post

Modélisation univariée : fonctions de dommage

Approche économétrique

150k -

@ "
9 . o
:_E ® .’.— = )
2 100k- .« —:’ — .
.g i .’. ol .
(7] - * . = ® . L4
% 2 trel, e oy
(5] ° .
€ t . * r
: A
S 50k- e E 1
5 s H .
. [} i~
8 * (X ] l ’ ° [ : ] "
o e ' : . ' °
. ' LY ! ! . ! LI Y “ -
0- %s o . - . - =
0.0 0.5 10 15 2.0 2'5
Hauteur d'eau (m)
Modéle R? Ecqrt_type 9 F de Fisher Valeur p
résiduel
0.1187 28 940 28.54 2.357e-07 ***
Parameétres Coefficient B  Ecarttype ot de Student Valeur p
Constante (B) 24 385 4376 5.573 7.58e-08 ***
Hauteur (B,) 18 620 3485 5.343 2.36e-07 ***

Colit =24 385 + 18 620 * Hauteur

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015

150k =

100k -

50k =

Coiat dommages immobilier (€)

Modélisation ex ante

Discussion

et de classification

= 2, O‘%A % O‘% N “s, , 9‘9
= ol 0‘@ Yy % s Q s
Hauteur d'eau (m)

Classes de Nombre Colt estimé

hauteur d'eau d'observations par le modéle
0-0,25m 14 11 736 €
0,25-0,5m 21 34 680 €
0,5-0,75m 22 40779 €
0,75-1m 55 42 275 €
1-1,25m 26 45 322 €
125-15m 35 57 535 €
15-2m 28 58 256 €
2-25m 13 57 120 €
Total 214 45 237 €




Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Pistes d’explication des colits par les caractéristiques de I'aléa
Hauteurs et vitesses de submersion reconstituées (modélisations hydrauliques du BRGM)

Site des Boucholeurs pour Xynthia :

\\»‘ Hauteur d'eau (m) Sinistres d'assurance ! i : e . , . ,
\@;Nﬁl | oy 1) Hauteurs d’eau modélisées validées
N il s & , , \
\;}m EE{} ox— i N par les levés de terrain - completent
- e~ N les données d’assurance

Vitesse du courant {m/s)
0,01-0,25

0,25-05
05-0,75
0,75-1 Vs
1-15

15.2

258

3.6

Vitesses généralement faibles

Durée de submersion : pas d’impact

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015 10



Problématique Données d’assurance

Analyse ex post

Modélisation ex ante

Discussion

Pistes d’explication des colts par les caractéristiques des enjeux

Réalisation d’une typologie des habitations sur la base de I’age et des caractéristiques architecturales

Epoque Epoque .
traditionnelle intermédiaire Epoque moderne
XVllle siécle - fin XiXe début XXe siécle et
siecle entre deux guerres o

£l

maison de vacances

%s‘

maison de bourg maison sur garage

maison de maitre villa balnéaire pavillon moderne

villa moderne

>
>

200k -

Valeur a neuf immobilier (€)
[$2]

o
]

150k -

100k -

Présence d’étage, de sous-sol, surface habitable ou
nombre de pieces ont un impact sur le colt

Autres caractéristiques architecturales n’expliquent
pas les différences importantes de colt observées

Besoin de caractériser le « standing »

Un indicateur : résidences principales et secondaires

RésidenceI principale Résidencelsecondaire
Type d'occupation

200k -

150k -

100k -

50k -

Valeur a neuf immobilier (€)

L .
=t -
. .
o H
i: -
° .
.I

o
]
°

00 05 10 15 20 25
Hauteur d'eau (m)

> A défaut des « valeurs assurées » , besoin d’indicateurs socio-économiques (revenus, CSP,

etc.)
Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015
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Problématique

Données d’assurance

Analyse ex post

Modélisation ex ante

Discussion

Modélisation multivariée : prise en compte de la plurifactorialité des dommages

Ecart type o

Modeéle R? ajusté . F de Fisher Valeur p
résiduel

0.4861 22 960 29.76 < 2.2e-16 ***
Parametres Coefficient B  Ecarttype ot de Student Valeur p VIF
Constante -41 313 10 337 -3.996 0.000101 *** -
VHauteur 35 705 7 286 4.901 2.49e-06 ***  1.148
Surface RDC 123 35 3.556 0.000506 ***  1.290
Nb Pieces RDC 11 009 1943 5.666 7.48e-08 ***  1.308
Sous-sol 18 685 5985 3.122 0.002162 **  1.027
Occupation -12 962 4233 -3.062 0.002614 ** 1.287

Colt =-41 313 + 35 705 * VHauteur + 123 * Surface RDC

+ 11 009 * Nb Pieces RDC + 18 685 * Sous-sol - 12 962 * Occupation

Régression multiple

Influence combinée de plusieurs
variables

Habituellement utilisée pour
prix hédoniques

De plus en plus pour évaluation
dommages (inondations)

Arbres de régression

e  Utilisée récemment pour le risque inondation
(Merz et al., 2013 ; Spekkers et al., 2014)

e Besoin de jeux de données plus volumineux

et de validation (piste a développer)

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015

<106 m?

9=24797
n=63

Surface RDC

§=37976 n=156

<2

Nb Pieces
RDC
y=45237 n=214

Hauteur
§=64767 n=58
<14m >1.4m
NbRP[l)(i;:es Hauteur y=89324
§=46904 n=93 sk n=17
>2 <0.45m >0.45m

y=23203
n=11

§=29907 y=61526
n=9 n=32

Surface RDC
§=34316 n=21 n=61
<165 m? >165 m?

Hauteur
§=50083 n=82
<0.7m >0.7m

§=55511

y=20544
n=13

y=56697
n=8
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Qualité de I’estimation des dommages

e Incertitudes importantes (intervalles de prédiction)

» Modeles valables pour des grands nombres de biens

e Progression entre modeles univariés et multivariés

) w

o 150«- Modeles o 150k~ Modeles

~‘:IE" * Rég. simple colt g * Rég. multiple colt

.‘z Rég. simple taux -‘E Rég. multiple taux

0 - -

® 100k @ 100k

) o .

£ £ : '

S 50k- s o ods / : S sok- ¢ et :

© - o0 &£ o %0 o pe) L A

g ol :A : ‘AA: ..!. ' 1 : L s g ::"? "’/ -

° ° o BT e

8 0- 8 0-
0 50k 100k 150k 0 50k 100k 150k
Colt des dommages observés (€) Colt des dommages observés (€)

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Discussion : apports et limites des modeles

» Avantages de I'approche empirique

Modeles multivariés

Compréhension des inter-relations entre les dommages et les caractéristiques
des aléas et des enjeux

Quantification des incertitudes

Facilement actualisables avec I’acces a de nouvelles données

* Ne portent que sur les dommages assurés aux habitations
» Prise en compte des dommages indirects, des autres types d’enjeux et des biens
non marchands

e Ne sont valables que dans des conditions similaires a Xynthia, concernant |'aléa,
les enjeux et le contexte lié a I'ampleur de I'’évenement
» Besoin de considérer davantage d’événements

e Perspectives d’amélioration de la prédiction des dommages
» Intégration de davantage de parametres socio-économiques (standing)

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Des choix de prévention reposant sur I’évaluation des dommages évités

* Viales Analyses Colts-Bénéfices, la mesure des impacts positifs de différentes
stratégies de prévention envisageables permet de comparer leur pertinence
« économique »

» Des fonctions de dommage spécifiques a la submersion marine (co-réalisation
avec le CEPRI) ont été intégrées au nouveau guide méthodologique du MEDDE
(2014) pour la réalisation des ACB et Analyses Multicriteres (AMC)

 ACB réalisables aussi bien pour les actions de protection (ouvrages), de
mitigation (mesures individuelles de réduction de la vulnérabilité des
batiments) ou de relocalisation des enjeux (recul stratégique)

» Analyse détaillée des dommages (a I’échelle micro) utile pour définir des
mesures de mitigation (submersion marine : cloisons et éléments métalliques)

» L’évaluation des gains de différentes mesures de prévention permet
I'identification de la stratégie la plus adaptée a chaque situation, a condition
gu’elle soit menée au stade de la définition des projets de prévention, pour
étre un réel outil d’aide a la décision (adaptations pour la relocalisation)

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015 15



Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Apports des données d’assurance dans la compréhension
et la prédiction des colts des dommages

vVVvyYy?* Y VY

Y

>

Recommandations pour un enrichissement des données d’indemnisation (niv. 1)
Localisation précise systématique (croisement avec données externes)
Renseignement des « valeurs assurées »

Pour une standardisation des données d’expertise (niv. 2)

Description des dommages (typologie)

Description de I'aléa et des processus d’endommagement (hauteur d’eau)
Description de la vulnérabilité et de la valeur des enjeux (second ceuvre)

Et pour un archivage numérique systématique de ces données
Formulaire d’expertise normalisé et informatisé ? Chemin reste a parcourir...

Groupe thématique de I’'ONRN « connaissance de la sinistralité » initié en 2013,
entre producteurs (assurance et CCR) et utilisateurs (Etat, collectivités, chercheurs)
des données de sinistralité

Depuis : séances d’échanges organisées par les sociétés d’assurance ; partenariats
avec les territoires pour expérimentations sur des événements récents

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015 16



Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Place de la thése dans I’actualité des réflexions sur la sinistralité (ONRN)

>

Thése de David Bourguignon (2014) : réalisation d’'une base de données
d’évenements d’inondation ; analyse a une échelle nationale des disparités
régionales, et entre des évenements chroniques / majeurs, pour lesquels les mesures
de prévention a prendre sont différentes ; réflexion sur les échelles d’analyse

Participation de I’ONRN a un état des lieux des pratiques européennes piloté par la
Commission Européenne (EU Loss Data) et a la 3¢™e Conférence Mondiale sur la
Réduction des Risques de Catastrophes (14-18 mars 2015, Sendai)

Conférence « Vers une connaissance partagée des événements naturels en France »
du 4 mars 2015, et publication du volume n°2 des cahiers de TONRN

Diagnostic et évaluation des limites actuelles, et des perspectives qu’offre
I’exploitation des données d’assurance pour la connaissance de la sinistralité et la
prévision des co(ts des dommages

Vers davantage de transparence, de partage de connaissance, et de partenariats
recherche / gestionnaires territoires / assurance pour la prévention des risques

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015
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Merci pour votre attention
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante

Pistes d’explication des colits par les caractéristiques de I'aléa

Durée de submersion (rapports d’expertise et terrain)

Durée de submersion (h) <12 ® 12<h<48 e >48
200k -
(]
w @
]
= 150k - ° e
Qo ®
g 2 i
£ [ .
- °
5 100k~ ® — g . ° ® —
c ~ ~ ® ' [ ] ® ® ® ®
® e ®
0 ' ® ~
= e ° 0
3 s X
-— ® @ ™ ° e 0
©  50k- H ] s’ .
> e . o 8 e °
® L} °
® ee® = ® ° ®
s @8 ] [ ] )
[ ] ® . ®
[
e e ¢
0- @
1 1 1 1 1 1
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5

Hauteur d'eau (m)
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Problématique Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Pistes d’explication des colts par les caractéristiques des enjeux
(rapports d’expertise, bases de données institutionnelles - INSEE, IGN - missions de terrain)

Données caractérisant la vulnérabilité intrinseque et valeur totale des enjeux exposés

—~ 200k~ T 200k~
v w
S S
2 2
‘S 150k - ‘3 150k -
3] <)
£ £
£ E
= 100k~ = 100k~
= =
[} Q
1= 1=
T 50k- - T 50k L 3
= =
K- Q2
P I S

0 0-

Pla&n'~pied Etaée(s) Souls~sol Pas de Is.ous-so!
Présence d'étage Présence de sous-sol
~200k~ . 200k -
v w
S ° S
2 2
'8 150k~ '8 150k~
[<) [<)
£ £
E £
+ 100k~ + 100k-
= =
o o
= =
T ]
v 50k- v 50k-
= =]
2 2
© ©
> S * *
0 50 100 150 200 5 et +
Surface habitable du RDC (m?) Nombre de pleces au RDC
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Problématique Données d’assurance

Variables retenues pour la mise en
place de modeles multivariés de
prédiction des dommages

 Nécessité de disponibilité des
informations pour la prédiction des
colts d’évenements futurs

* Sources potentielles : modélisations
de I’aléa, bases de données
existantes sur les enjeux

e QOpérationnalité des modeles :
recours limité aux données de
terrain

Journée CCR CAT 2015, Paris, le 04/06/2015

Processus
de I'aléa

Durée de
submersion

Vitesse du
courant

Faible car intensité limitée

Rapports d’expertise sur le bati pour Xynthia

Présumée faible en

Témoignages terrain . .
submersion marine

Faible car intensité limitée
sur le bati pour Xynthia

Modélisation
hydraulique

Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion
Variables Source ex post Explication du coutAQes DISpOthI”te
dommages au bati ex ante via
Caractérisant I'aléa
Hauteur d’eau Rapports d exr’)(.artls.e, Forte Modellsr.:\tlon
terrain et modélisation hydraulique

Jugement d’expert
et terrain

Jugement d’expert
et terrain

Modélisation
hydraulique

Matériaux de
construction

Valeur assurée
du mobilier

Valeur assurée
de I'immobilier
Surface du
rez-de-chaussée

Nombre de
piéces du rez-de-
chaussée

Présence d’étage

Présence de
sous-sol

Typologie de
quartier

Typologie de
bati (age)
Colt de

construction

Type
d’occupation

Revenu des
habitants

Caractérisant les enjeux

Présumée forte si concerne

Rapports d’expertise le second ceuvre

Faible car limitée au

Données d’assurance L
mobilier

, , Présumée forte, mais non
Données d’assurance

disponible
Rapports d’expertise et
BD PARCELLAIRE® e
Rapports d’expertise Forte
Rapports d e)fpertlse Forte
et terrain
Rapports d’expertise Forte

et terrain

Faible car sinistres aux

Photo-interprétation lotissements dominants

SIG
pour Xynthia
Faible car sinistres aux
Terrain pavillons modernes

dominants pour Xynthia

s A Faible car évalué sans
Modélisation du bati . .
variations de standing

Rapports d’expertise Forte

Présumée forte si
disponible individuellement

INSEE ou
fichiers fonciers

Données d’assurance

Données d’assurance

Photo-interprétation

Fichiers fonciers

BD PARCELLAIRE®
ou fichiers fonciers

INSEE ou
fichiers fonciers

INSEE, BD TOPO®
ou fichiers fonciers

INSEE ou
fichiers fonciers

SIG

Fichiers fonciers

Fichiers fonciers

INSEE ou
fichiers fonciers

Fichiers fonciers
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Problématique

Données d’assurance Analyse ex post Modélisation ex ante Discussion

Degré de précision obtenu dans la modélisation en fonction de I’échelle et des
efforts consentis

» Importance du choix de la méthode dans la précision de la modélisation

Précision

Efforts & colits par unité spatiale d'analyse

Echelle
Orienté objet, stratégie locale, locale
vulnérabilité
NDRE’, 2013
Valeurs agrégées OS, stratégie , . |
bassin regionaie

BOURGUIGNON, 2014

Valeurs moyennes, politique

(inter-) nationale de protection (inter-) nationale

»
>

Sources : Meyer 2001 ; Reese 2003
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